
To learn more about ON Semiconductor, please visit our website at 
www.onsemi.com

Please note: As part of the Fairchild Semiconductor integration, some of the Fairchild orderable part numbers 
will need to change in order to meet ON Semiconductor’s system requirements. Since the ON Semiconductor 
product management systems do not have the ability to manage part nomenclature that utilizes an underscore 
(_), the underscore (_) in the Fairchild part numbers will be changed to a dash (-). This document may contain 
device numbers with an underscore (_). Please check the ON Semiconductor website to verify the updated 
device numbers. The most current and up-to-date ordering information can be found at www.onsemi.com. Please 
email any questions regarding the system integration to Fairchild_questions@onsemi.com.

Is Now Part of

ON Semiconductor and the ON Semiconductor logo are trademarks of Semiconductor Components Industries, LLC dba ON Semiconductor or its subsidiaries in the United States and/or other countries. ON Semiconductor owns the rights to a number 
of patents, trademarks, copyrights, trade secrets, and other intellectual property. A listing of ON Semiconductor’s product/patent coverage may be accessed at www.onsemi.com/site/pdf/Patent-Marking.pdf. ON Semiconductor reserves the right 
to make changes without further notice to any products herein. ON Semiconductor makes no warranty, representation or guarantee regarding the suitability of its products for any particular purpose, nor does ON Semiconductor assume any liability 
arising out of the application or use of any product or circuit, and specifically disclaims any and all liability, including without limitation special, consequential or incidental damages. Buyer is responsible for its products and applications using ON 
Semiconductor products, including compliance with all laws, regulations and safety requirements or standards, regardless of any support or applications information provided by ON Semiconductor. “Typical” parameters which may be provided in ON 
Semiconductor data sheets and/or specifications can and do vary in different applications and actual performance may vary over time. All operating parameters, including “Typicals” must be validated for each customer application by customer’s 
technical experts. ON Semiconductor does not convey any license under its patent rights nor the rights of others. ON Semiconductor products are not designed, intended, or authorized for use as a critical component in life support systems or any FDA 
Class 3 medical devices or medical devices with a same or similar classification in a foreign jurisdiction or any devices intended for implantation in the human body. Should Buyer purchase or use ON Semiconductor products for any such unintended 
or unauthorized application, Buyer shall indemnify and hold ON Semiconductor and its officers, employees, subsidiaries, affiliates, and distributors harmless against all claims, costs, damages, and expenses, and reasonable attorney fees arising out 
of, directly or indirectly, any claim of personal injury or death associated with such unintended or unauthorized use, even if such claim alleges that ON Semiconductor was negligent regarding the design or manufacture of the part. ON Semiconductor 
is an Equal Opportunity/Affirmative Action Employer. This literature is subject to all applicable copyright laws and is not for resale in any manner.

http://www.onsemi.com
mailto:Fairchild_questions%40onsemi.com?subject=System%20Intergration


July 2014 

© 2014 Fairchild Semiconductor Corporation  www.fairchildsemi.com 
FPF2496  •  修订版 1.0.5 

F
P

F
2496 —

 In
telliM

A
X

™
 具

有
可

调
限

流
控

制
功

能
的

 28 V
 过

压
过

流
保

护
负

载
开

关
 

专有及机密信息 — 不得散布 

 
FPF2496 
IntelliMAX™ 集成可调节限流控制，提供过压保护、过流保护

的 28 V 负载开关  
 
特性 

 VIN：3.5 V~5.5 V 

 28 V 绝对额定值（在 VIN 时） 

 电流能力：2.5 A 

 可调节限流：（典型值）0.1 A~2.5 A，10％ 的精
度 

 RON：最大值：100 mΩ（5 VIN和1A IOUT） 

 输入 OVP：最小值 = 5.6 V，典型值 = 5.8 V， 
最大值 = 6 V 

 断开（Off）状态期间无输出放电 

 FLAGB 上的漏极开路过压保护 (OVP) 

 热关断 

 欠压锁定 (UVLO) 

 精确反向电流阻隔 (TRCB) 

 逻辑 CMOS IO 符合 GPIO 接口的 JESD76 标准
以及相关的电源要求 

 静电放电保护： 

- 人体模型：>5.0 kV 

- 元件充电模型：>2.5 kV 

- IEC 61000-4-2 空气放电：>15 kV 

- IEC 61000-4-2 接触放电：>8 kV 

应用  

 智能手机、平板电脑 

 存储、数码单反相机和便携式设备 

说明  

FPF2496 先进负载管理开关的目标应用要求高度集成
的解决方案。它将断开通过 DC 电源 (< 6 V) 供电且具
有严格关断状态电流目标和高负载电容 (< 100 µF) 的
负载。FPF2496 由压摆率控制的低阻抗 MOSFET 开
关（最大值 100 mΩ）和集成式模拟功能组成。压摆率
控制的打开特性可防止电源轨上产生浪涌电流及过大的
电压降。FPF2496 具有过压保护和过温保护。 

FPF2496 具有精确反向电流阻断 (TRCB) 功能，可阻
止导通和关断状态期间从 VOUT 到 VIN 的不需要的反向
电流。极低的关断状态漏电流（< 2 µA 最大值）有助
于符合待机功率要求。输入工作电压范围为 3.5 V 至 
5.5 VDC，可满足消费电子、光学、医疗、存储、便携
式和工业器件电源管理等广泛应用的需求开关控制是通
过能够直接连接低压控制信号/通用输入/输出 (GPIO) 
的逻辑输入（高电平有效）来管理的，无需外部下拉电
阻。 

该器件采用先进的、完全符合“绿色”标准的 
1.25 mm x 1.25 mm 晶圆级芯片尺寸封装 (WLCSP)。 

 

 

订购信息 

器件编号 工作温度范围 封装 顶标 

FPF2496UCX -40 至 85°C 
1.25 mm x 1.25 mm，晶圆级芯片尺寸封装

（WLCSP） 
TJ 
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应用框图 

 

图 1. 典型应用 

注意： 

1. 推荐使用 CIN 和 COUT 电容以提高器件稳定性。 

 

 

框图 

 
图 2. 功能框图 

  

CONTROL LOGIC

FPF2496

VIN
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VOUT

OVP

HV Power Device

Charge 
Pump

ISET

Current 
Limit

Thermal 
Shutdwn

UVLO

OC_ FLAGB

TRCB



 

© 2014 Fairchild Semiconductor Corporation  www.fairchildsemi.com 
FPF2496  •  修订版 1.0.5 3 

F
P

F
2496 —

 In
telliM

A
X

™
 具

有
可

调
限

流
控

制
功

能
的

 28 V
 过

压
过

流
保

护
负

载
开

关
 

专有及机密信息 — 不得散布 
 

引脚布局 

  

图 3. 引脚分配（顶视图/俯视图） 图 4. 引脚布局（底视图） 

 

引脚描述 

引脚号 名称 说明 

A1, B1 VOUT 开关输出 

A3, B3 VIN 电源输入：电源开关的输出 

A2 
GND 接地（设备接地） 

B2 

C3 ONB 导通/判断控制输入：低电平有效；GPIO 兼容 
逻辑高电平 禁用开关 

逻辑低电平 启用开关 

C1 OCFLAGB 故障输出：低电平有效，表示输入过流的开漏输出。需要外部上拉电阻至 VCC。 

C2 ISET 电流限值设置输入：ISET 与地之间的电阻设置开关的限流值。 
 
  

1 2 3

A

B

C ONB

VINVOUT

OCFLAGB

VINVOUT GND

ISET

GND



 

© 2014 Fairchild Semiconductor Corporation  www.fairchildsemi.com 
FPF2496  •  修订版 1.0.5 4 

F
P

F
2496 —

 In
telliM

A
X

™
 具

有
可

调
限

流
控

制
功

能
的

 28 V
 过

压
过

流
保

护
负

载
开

关
 

专有及机密信息 — 不得散布 
 

绝对最大额定值 

应力超过绝对最大额定值，可能会损坏器件。在超出推荐的工作条件的情况下，该器件可能无法正常工作，所以不建议

让器件在这些条件下长期工作。此外，长期在高于推荐的工作条件下工作，会影响器件的可靠性。绝对最大额定值仅是

应力规格值。 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

VPIN 
VIN 至 GND 接地，VIN 至 VOUT -0.3 28.0 

V 
ONB、VOUT、FLAGB、ISET 至 GND  -0.3 6.0 

ISW 连续开关电流最大值  2.75 A 

tPD 总功率损耗（在 TA=25°C 时）  1.0 W 

TJ 工作结温  -40 +150 °C 

TSTG 存储结温 -65 +150 °C 

ΘJA 结至环境热阻（每平方英寸焊盘为 2 oz 铜片） 
 95(2) 

°C/W 
 110(3) 

ESD 

静电放电能力 

人体模型， 
ANSI/ESDA/JEDEC JS-001-2012 

5.0  

kV 元件充电模型，JESD22-C101 2.5  

IEC61000-4-2 系统级 
空气放电（VIN、VON、VOUT 到 GND） 15  

接触放电（VIN、VON、VOUT 到 GND） 8  

注意： 

2. 采用 2S2P JEDEC 标准测量。PCB。 
3. 使用 2S2P JEDEC PCB 冷板方法测得。 

 

推荐工作条件 

推荐的操作条件表明确了器件的真实工作条件。指定推荐的工作条件，以确保器件的最佳性能达到数据表中的规格。 
飞兆半导体建议不要超过推荐工作条件，也不能按照绝对最大额定值进行设计。 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

VIN 电源电压 3.5 5.5 V 

TA 工作环境温度 -40 85 °C 
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电气特性  

VIN=3.5 至 5.5 V, TA=-40 至 +85°C；在 VIN=5 V 和 TA=25°C 时的典型值，除非另有说明。 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

基本工作 

VIN 输入电压  3.5  5.5 V 

IQ(OFF) 关断电源电流 VON=接地，VOUT=开路  1 2 μA 

ISD(OFF) 关断电流 VIN=5.5 V, VOUT=0 V, VON=接地  0.1 4.0 μA 

IQ 静态电流 IOUT=0 mA  65 100 μA 

RON 导通电阻 
VIN=5.0 V, IOUT=1 A  70 100 

mΩ 
VIN=3.7 V, IOUT=1 A  75 105 

VIH ONB 输入逻辑高电压  VIN=3.5 V 至 5.5 V 1.15   V 

VIL ONB 输入逻辑低电平 VIN=3.5 V 至 5.5 V   0.65 V 

VIL_FLAG FLAGB 输出逻辑低电压 
VIN=5 V, ISINK=10 mA  0.1 0.2 

V 
VIN=3.5 V, ISINK=10 mA  0.15 0.30 

IFLAGB_LK FLAGB 输出高漏电流 VIN= 5 V，开关导通   1 μA 

ION ONB 输入漏电流 0 V 至 VIN   1.0 μA 

RON_PD ONB 引脚上的下拉电阻 
VIN=3.5~5.5 V，VON=HIGH， 
TA=-40 至 85°C 

 14  MΩ 

RPD 输出放电 RPULL_DOWN 
VIN=3.5 V，VON=0 V，IFORCE=20 mA， 
TA=-40 至 85°C 

 100  Ω 

过压保护 

VOVP_TRIP 输入 OVP 锁定 
VIN 上升阈值  5.60 5.80 6.00 

V 
VIN 下降阀值   5.50  

VOVP_HYS 输入 OVP 滞回   0.3  V 

tOVP 响应时间 
IOUT=0.5 A, CL=1 µF, TA=25°C,  
VIN=5.5 V 至 6.0 V 

1   μs 

过流保护 

ILIM 限流 

VIN=5 V，RSET= 2100 Ω， 
VOUT >1.68 V，精度为 10% 

450 500 550 

mA 
VIN=5 V，RSET= 1070 Ω， 
VOUT >1.68 V，精度为 10% 

900 1000 1100 

VUVLO 欠压锁定 
VIN 升高  3.2  

V 
VIN 降低  3.0  

VUVLO_HYS UVLO 滞环   200  mV 

VT_RCB RCB 保护跳闸点 VOUT - VIN  50  mV 

VR_RCB RCB 保护脱扣点 VIN - VOUT  50  mV 

接下页 
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电气特性（续） 

VIN=3.5 至 5.5 V, TA=-40 至 +85°C；在 VIN=5 V 和 TA=25°C 时的典型值，除非另有说明。 

符号 参数 工作条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VRCB_HYS RCB 滞环   100  mV 

tRCB 默认 RCB 响应时间 VIN=5 V, VON=高电平/低电平  2  µs 

IRCB RCB 电流 VON=0 V, VOUT=5.5 V  14  μA 

tHOCP 硬过流响应时间 
中度过流条件， 
IOUT ≥ ILIM， VOUT ≤ 0 V 

 6  µs 

tOCP 过流响应时间 
中度过流条件， 
IOUT ≥ ILIM VOUT ≤ VIN 

 7  µs 

tOC_FLAG 过流标志响应时间 当标志下拉低电平出现过流时  8  ms 

TSD 热关断 

关断阈值  150  

°C 从关闭中恢复  130  

滞回  20  

动态特性  

tDON 导通延迟(4,5) 

VIN=5 V, RL=100 Ω, CL=1 µF, TA=25°C 

 4.39  ms 

tR VOUT 上升时间(4,5)  7.26  ms 

tON 导通时间(4,7)  11.65  ms 

tDOFF 关断延时(5)   1.85  ms 

tF VOUT 下降时间(5)  37.60  ms 

tOFF 关断时间(7)  39.45  ms 

注意： 

4. 该参数通过设计和特性得到保证，无需生产测试。 
5. tDON/tDOFF/tR/tF 在下列中进行定义图 5。 
6. tON=tR + tDON。 
7. tOFF=tF + tDOFF。 
 

时序图 
 

 

其中： 

     tDON = 延迟导通时间 

     tR = VOUT 上升时间 

     tON = 导通时间 

     tDOFF = 延迟关断时间 

     tF = VOUT下降时间 

     tOFF = 关断时间 

图 5. 时序图 

  

VON

VOUT

10%

90%

10% 10%

90%

90%

tdON tR

tON

tdOFF tF

tOFF
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操作和应用描述  

输入电容 
当开关打开变成放电负载电容时，为防止因瞬时浪涌电流

造成输入电源电压下降，必须在 VIN 与 GND 引脚之间放

置一个电容。可使用较高值的电容 CIN 来降低高电流应用

中的电压降。 

输出电容 
输出电容应放置在 VOUT 和 GND 引脚之间。开关打开

时，该电容可防止电路板寄生电感强制将 VOUT 拉到比 
GND 低。该电容还可以防止反向浪涌电流产生电压尖

峰，在 VOUT 短路的情况下这可能会损坏器件。 

故障报告 
一旦检测到过流，OC_FLAGB 将被拉到低电平发送故障

信号。 

电流限制  
电流限值可确保通过开关的电流不会超过最大设定值，而

对最小值不做限制。通过选择与 ISET 连接的外接电阻，

可以调节电流限值。关于选择电阻的更多信息，可在以下

章节查询。当负载大于器件设定的最大值时，器件将作为

一个恒定电流源，直到热关断。当裸片温度降至阈值温度

以下时，器件恢复。 

欠压锁定 (UVLO)  
当输入电压降至锁定阈值以下时，欠压锁定功能将关闭开

关。当 ONB 引脚有效时，输入电压将超过 UVLO 阈
值，解除闭锁并打开开关。 

反向电流阻断  
无论负载开关处于导通还是关断状态，真正的反向电流阻

断功能均可阻止输入源电流从输出端流到输入端。 

热关断 
热关断可防止晶圆内部或外部产生过高温度。过温状态

下，开关关闭。当裸片温度降至阈值温度以下时，开关将

再次自动打开。 

设置电流限制 
通过在 ISET 和 GND 引脚之间连接一个外部电阻来设置电

流限值。使用表 1 选择电阻。建议电阻容差为 1% 或更

低 

表 1. 通过 RSET(8) 设置限流 

注意： 

8. 表值基于 1% 的电阻容差。 

线路板布局 

若要实现最佳效果，所有的线路应尽量短。输入和输出电

容应尽可能靠近器件放置，从而尽量降低正常和短路工作

时的寄生走线电感。VIN、VOUT 和 GND 引脚使用较宽走

线，有助于最大限度地降低寄生电效应，以及壳至环境的

热阻。 

 

  

RSETΩ 
最小值 电流

限值 (mA)  
典型值 电流

限值 (mA) 
电流限值最

大值 (mA)  

420 2250 2500 2750 

469 2020 2250 2407 

528 1800 2000 2200 

604 1570 1750 1920 

680 1350 1500 1650 

866 1125 1250 1375 

1070 900 1000 1100 

1200 810 900 990 

1330 720 800 880 

1500 630 700 770 

1740 540 600 660 

2100 450 500 550 

2320 405 450 495 

2550 360 400 440 

2940 315 350 385 

3400 370 300 330 

4020 225 250 275 

4990 180 200 220 

6490 135 150 165 

9530 90 100 110 
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物理尺寸 

 

 

产品规格尺寸 

产品 D E X Y 

FPF2496 1210 µm ±30 µm 1210 µm ±30 µm 205 µm 205 µm 
 
封装图纸作为一项服务，提供给考虑飞兆半导体元件的客户。具体参数可能会有变化，且不会做出相应通知。请注意图纸上的版本和/
或日期，并联系飞兆半导体代表核实或获得最新版本。封装规格并不扩大飞兆公司全球范围内的条款与条件，尤其是其中涉及飞兆公

司产品保修的部分。 
 

有关最新的封装图纸，请始终访问飞兆半导体的在线封装区域： 
http://www.fairchildsemi.com/packaging/。 
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